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1. INDLEDNING

1.1 Formal

For at tilvejebringe en forhandsorientering om jordbunds-, grundvands- og funderingsforholdene ved Gl. Hygumvej 5 i
Redding pa den gamle “slagterigrund” har Geosyd A/S gennemfgrt en orienterende geoteknisk
forundersggelse/placeringsundersggelse.

Formdlet med naerveerende undersggelser er at give en forhindsorientering om jordbunds-, grundvands- og
funderingsforholdene i forbindelse med planlaegning af arealanvendelsen.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, skal projektet, efter vor tolkning, behandles i
geoteknisk kategori 2.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en forhandsorientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrt i alt 10
geotekniske boringer. Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk borevaerk. Placeringen af de

udfgrte boringer fremgar af situationsskitsen pa bilag 1.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og praver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en
raekke styrkeforsgg og en grundvandspejling. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14

Koterne til de undersg@gte punkter er angivet i DVR90. Herudover er boringernes placering angivet i UTM32.

Tabel - boringsoversigt

Boring no. Nord @st Hgjde
6135458.878 503208.237 35.10
6135396.203 503248.465 35.15
6135321.706 503218.132 36.15
6135263.709 503203.503 36.40
6135240.446 503140.802 36.45
6135280.207 503093.724 35.10
6135348.336 503099.456 34.65
6135345.010 503170.851 35.95
6135423.646 503110.642 35.00
6135407.663 503177.799 35.95
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2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Endvidere er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %).
Resultaterne af ovenstdende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02. - 1.11.
Pa boreprofilerne er der angivet laggranser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og méaleresultater,
herunder de indmalte vandspejl.

Der er herudover pa en raekke prgver udfgrt kornstgrrelsesanalyser/sigteanalyser. Resultaterne af disse analyser

fremgar af bilagene 1.12. — 1.21.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

Under 0,40 d 2,00 m muld/fyld samt i BS og B10 0,10 3 0,20 m muldpraeget ler/sand og i B6 1,30 m fyldpraeget sand
traeffes der let vekslende aflejringer i form af fint til mellemkornet smeltevandssand af senglacial/glacial alder og
senglaciale/glaciale flydejords-, og/eller kalkudvaskede moraeneaflejringer i form af sandet ler.

Boringerne B3, B6-B8 og B10 er afsluttet i senglacialt/glacialt smeltevandssand i 4,00 & 5,00 m’s dybde under terraen.

Smeltevandssandet og/eller den kalkudvaskede moraene underlejres i boringerne B1, B2, B4, B5 og B913,80 4 4,60 m'’s
dybde af glacialt moraeneler, hvor de 5 boringer er afsluttet i 4,00 & 6,00 m’s dybde under terran.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.11 og sigteanalyserne pa bilagene 1.12 — 1.21.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag er der generelt malt/vurderet falgende parametre:

Tabel 1: styrke- og deformationsparometre

Jordart Kohasion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings-
(o] Pp Yy kohaesion Modul
[kN/m?) [grader] [kN/m’] ¢’ [kN/m?] K [kN/m’]
Sand — 35 18/10 e 40.000
Sandfyld - 38 18/10 = - 50.000
Ler 60-125 28 20/10 6-12 4000%c,/w
Moraneler 100-200 30 21/11 10-20 4000*c,/w

3.3 Vandspejisforhold

Ved pejling d. 2016.01.22. blev der indmalt et vandspejt i ca. 0,45 & 3,60 m’s dybde under terraen, svarende til ca. kote
+31,50 4 +35,20 m (DVR90).

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 4 hvor pejleresultaterne er angivet
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4. FUNDERINGSFORHOLD.

Med forhold som i de udfgrte boringer kan der, for “normalt” byggeri opfgrt i et eller to plan paregnes gennemfgrt en
direkte fundering pa punkt- og stribefundamenter i mindst de anfgrte dybder med moderate fundamentsbelastninger.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (mindst 0,90 m under fremtidigt terraen) skal naturligvis overholdes. For
fritstaende konstruktioner skal den frostsikre funderingsdybde dog andrage mindst 1,20 m under fremtidig terraen.

Herudover bgr staerkt vandforbrugende beplantninger (stgrre buske og lpvfaeldende traeer) nzer huset undlades, idet
disse beplantninger kan medfgre en udtgrring af lerjorden med mulige saetninger til fplge.

Overslagsmaessigt kan der for et centralt belastet stribefundament placeret i frostsikker funderingsdybde i det
terrannaere ler paregnes en regningsmaessig baereevne pa mindst 150 kN/m’.

Hertil kraeves der en udraenet forskydningsstyrke pa c, = 50 kN/m’.

Ved fundering i intakt sand og/eller indbygget sand-/grusfyld kan der ikke angives bacreevner, idet bareevnen ved
fundering i sand (friktionstilfeeldet) primaert er afhaengig af konstruktive forhold (fundamentsbredder,
funderingsdybder m.v.). Der kan dog for et centralt belastet punkt- og/eller stribefundament placeret i frostsikker
funderingsdybde, forventes en regningsmaessig baereevne pd mindst 250 kN/m’. Der skal dog undersgges for
gennemlokning.

Oversiden af de rene, intakte og baeredygtige aflejringer er pa boreprofilerne maerket 0.S.B.L. (overside af baeredygtige
jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt.

I oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet udskiftningsniveau (maerket U.N.) for gulve udlagt direkte,
terrankoter (DVRI0) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: overside bzredygtige jordlag, grundvandsspejl mv.

Boring Terran OSBL OSBL UN UN GVS GVS
No. kote dybde kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m]
+35,10 1,60 +33,50 1,60 +33,50 3,60 +31,50
+35,15 0,80 +34,35 0,80 +34,35 1,30 +33,85
+36,15 0,60 +35,55 0,60 +35,55 1,40 +34,75
+36,40 2,00 +34,40 2,00 +34,40 Pejlergr tabtgaet oo
+36,45 0,60 +35,85 0,60 +35,85 1,25 +35,20
+35,10 0,752/ +34,35?/ 0,757/ +34,35?/ 1,55 +33,55
2,05? 433,05 2,05? +33,05
+34,65 0,75 +33,90 0,75 +33,90 0,45 +34,20
+35,95 1,00 +34,95 1,00 +34,95 1,60 +34,35
+35,00 1,00 +34,00 1,00 +34,00 2,00 +33,00
+35,95 1,05 +34,90 1,05 +34,90 1,95 +33,00

Da det i omradet repraesenteret ved boring B6 ikke kan udelukkes, at der er paboret fyld til 2,05 m’s dybde, anbefales
det at udfgre en kontrolgravning i dette omrade, til endelig fastsaettelse af U.N. og O.S.B.L.
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Mindre saetninger, herunder differensszetninger og eventuelt f, sma revnedannelser kan normalt ikke helt udelukkes.
For at begraense eventuelle skadelige virkninger fra disse mulige seetninger m.v. mest muligt anbefales det at ilaagge

revnefordelende armering i fundamenterne.

Omhyggelig oprensning i bunden af renderne med handskovl forinden udstgbningen er pakraevet, siledes der overalt
udstgbes mod rene, faste og intakte aflejringer og/eller mod fastlejret indbygget sand-/grusfyld.

Gulvene kan udlzegges direkte som terraendaek pa indbygget sand-/grusfyld efter afremning af samtlige muld, fyld- og
muldpraegede lag.

Sand-/grusfylden skal vaere et rent og velgraderet materiale, der udlaegges i lag af max. 30 cm, hvor hvert lag skal kom-
primeres effektivt hver for sig.

Som komprimeringskrav kan der passende saettes en komprimeringsgrad pé SP.i, = 98 %, mélt med isotopsonde.
Denne komprimeringsgrad kan normalt opnas ved 4 3 6 overkgrsler med en middeltung pladevibrator, nér det naturlige
vandindhold i sand-/grusfylden andrager 6 4 8 %.

Den direkte fundering kan evt. med fordel kombineres med en sakaldt sand-/gruspudefundering.
En sand-/gruspudefundering vil sige udskiftning af de ssetningsgivende jordlag med indbygget sand-/grusfyld.
Herefter kan der gennemfgres en normal, direkte fundering i de indbyggede materialer i frostsikker funderingsdybde og

gulve kan udlzegges som terraendask pa normal vis.

Af hensyn til trykspredningen fra fundamentsbelastningerne skal udskiftningen fgres uden for fundamenterne i en
bredde som svarer til mindst 1,5 gange opfyldningshgjden under fundamenterne og materialet skal komprimeres helt
ud til udgravningens sider.

P& bilag 1.22 er der i principsnit vist hvorledes trykspredningsarealet tilvejebringes.

4.1 Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede kan udgravnings- og funderingsarbejdet forventes udfgrt

pa normal vis uden saerlige grundvandsforanstaltninger.

Ved eventuelle udgravninger under vandpejlet, hvor sandede aflejringer er fremherskende mé der dog forud for
udgravnings- og funderingsarbejdet paregnes gennemfgrt en forudgdende og effektiv grundvandssaenkning. Dette
forhold vurderes specielt at ggre sig geeldende i omraderne reprasenteret ved boringerne B2, B3, B7 og BS.

Hertil vil et sugespidsanlaeg vaere egnet. Der ma dog paregnes en vis reaktionstid fgr anlzegget virker optimalt.

Grundvandssankningen bgr dog ikke fgres til stgrre dybder end pakrzevet, ligesom tidsrummet bgr begraenses af
hensyn til eventuelle naerliggende, mere eller mindre “fejlfunderede” huse. Der skal varsles i henhold til byggelovens
§12.

| permanent tilstand skal bygninger og @vrige anlag sikres/drzaenes i henhold til gaeldende normer og forskrifter.

De aktuelle jordarter kan ikke generelt betegnes som selvdraenende/veldraenende.
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For at vurdere nedsivningsforholdene i forbindelse med bortledning af regnvand blev der udtaget 2-3 prgver i hver
boring til udfgrelse af sigteanalyser/kornstgrrelsesanalyser. Resultaterne af disse analyser fremgér af bilag 1.12.- 1.21.

Ud fra jordartsbeskrivelsen og de wudfgrte forsgg kan jordens permeabilitets-koefficienter

overslagsmaessigt/erfaringsmaessigt fastsaettes til:

SAND, mest mellem, let gruset k=10"m/s
SAND, mest mellem, let leret k=10"m/s
LER, sandet k=10°m/s
5. ANLZEGSARBEIDER.

Nye befaestede arealer kan paregnes udf@rt pd normal vis. Det vil sige afremning af muld-/fyldlag, udlagning af
bundsikringsgrus og stabilt grus samt den egentlige befaestelse.

Arealer, hvorpa der vil forega feerdsel, bgr, under de givne forhold, bundsikres til 0,60 m dybde, afhaengig af
feerdselsforhold, risiko for sporkgring m.v.

l omrader med stgrre maegtigheder af recente fyld- og muldlag, kan det overvejes at lade dele af disse lag blive liggende
under befaestelsen. Visse satninger ma i givet tilfeelde kunne accepteres, og bundsikringen bgr i givet tilfaelde pges,
f.eks. til 1,00 m.

Det egentlige vaekstlag (ca. 30 cm) bgr dog afremmes ligesom omrader med traergdder bgr afgraves.

Forud for indbygning af bundsikringen skal det afgravede rajordsplanum oprenses, afrettes og komprimeres.

For de aktuelle jordarter kan vurderes fgigende bundmodul:

MULDFYLD/FYLD E=245MN/m’
LER, E=349MN/m’
MORZNELER, E =104 20 MN/m’
SAND, E =50 & 100 MN/m’
INDBYGGET SAND-/GRUSFYLD, E =754 125 MN/m’

Med kloakanlaeggets beskedne omfang og stgrrelse kan dette ligeledes udfgres pa normal vis uden udskiftning af
dybereliggende, seetningsgivende jordlag, dog bgr ingen dele af anlagget placeres direkte i saetningsgivende jordlag.

De opgravede materialer vil, med det aktuelle projekt for gje, naeppe veaere egnede for genindbygning i omréder, hvor

seetninger ikke kan accepteres, med mindre der er tale om lerfrit, rent sandfyld og/eller rent smeitevandssand.

JORDBUNDSUNDERS@GELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING
DK-6100 Haderslev = Norgesvej 7A = 2730 Herlev = Ngrrelundvej 2A = geosyd@geosyd.dk
TELEFON HADERSLEV 70 20 60 62 = HERLEV 44 88 50 00 = www.geosyd.dk



Side -8-
SN 15.2833

For at opnd stgrst mulig bareevne og for at imgdegd sporkgring m.v. mest muligt anbefales det at udfgre
betonstensbelaegninger/flisebelagninger efter mindst fglgende retningslinier:

- Afretningsgrus skal vaere et velgraderet materiale, f.eks. 0 —8 mm.

- Tykkelse af afretningsgrus 10 — 20 mm og max. 30 mm

- Fugebredde mindst 4 mm

- Udfugningssand som afretningsgrus.

- Udfugningen skal ske af 2 omgange. Efter fgrste omgang fjernes overskydende materialer. Fugerne skal
veere helt udfyldte.

- Der ma ikke forega trafik pa arealerne fgr udfugningen er afsluttet.

- Der ma paregnes en Igbende vedligeholdelse (udfugning) af arealerne.

De aktuelle leraflejringer vil vaere fglsomme over for udterring og opblgdning, og der bgr derfor traffes foran-
staltninger, sdledes dette ikke sker.

Det vil f.eks. sige, at der ikke bgr foregd faerdsel direkte pa rijordsplanum, og at sand-/grusfyld og bund-
sikringsmaterialer m.v. bgr udlaegges i takt med udgravningsarbejdet.

Opbladt og/eller udtgrret jord skal udskiftes med indbygget sand-/grusfyld.
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5.1 Opfyldningsmaterialer - Komprimering og Kontrol.

| naervaerende afsnit er anfgrt vor vurdering af et passende krav, man kan stille til savel fyldgrus og bundsikringsgrus

som til stabilt grus.

Disse krav er tildels sammenfaldende med kravene i Norm for Sand-, Grus,- og Stenmaterialer, DS 401.

Stabilt grus.

Gradering

Sandaekvivalent
Renhed

Komprimeringskrav
Komprimeringskontrol

Materialekontrol
Lagtykkelser

Bundsikringsgrus/fyldgrus.

Gradering

Sandeaekvivalent
Renhed

Komprimeringskrav

Komprimeringskontrol
Materialekontrol
Lagtykkelser

Se bilag 1.23.

Kvalitet II.

SE > 30%.

Materialet ma ikke veere forurenet af muld, lerklumper
eller kridt.

VIBnin = 95% vibrationsindstampning,

dog afhaengig af de f@rste markforseg.

Pr. 300 m? udlagt materiale.

Pr. 300 m*® leveret materiale, dog afhaengig af ensartethed.
Max. 20 cm.

Do,064 mm, Max. 9%

Dmax = 90 mm.

SE > 30%

Materialet ma ikke vaere forurenet af muld, lerklumper eller kridt.
SPmin = 98% Standard Proctor

VIBqin = 95% vibrationsindstampning.

Pr. 500 m? udlagt materiale.

Pr.500m’ leveret materiale, dog afhaengig af ensartethed.

Max. 30 cm.

De anfgrte komprimeringsgrader er forudsat bestemt ved Isotopmalinger pa det totale materiale.

Indtil 2,00 m under de fremtidige belaegninger kan komprimeringskravet reduceres med 2%.

Med hensyn til de anfgrte komprimeringskrav er disse krav at opfatte som et gennemsnit af 5 méalinger/forseg hvor

intet forseg ma ligge mere end 2% under det kraevede gennemsnit.
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6. DIVERSE.

For konkrete byggeplaner ivaerksaettes, kan der med fordel udfgres en raekke supplerende boringer, saledes der kan
gennemfgres optimale placerings- og funderingsi@sninger.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er til-
stede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer ndr den samlede lagtykkelse overstiger
0,60 m.

Skulle der, med hensyn til foranstdende vurderinger og bedpmmelser, vaere punkter De métte gnske yderligere belyst,
er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer/ vi naturligvis gerne de naevnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af
funderingsarbejd

Med'venlig
&
GEOSYD A
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Koter angivet i DVR90

% Geoteknisk Boring
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Mal. Ikke Méalfast

Dato: 2016.01.22

Vejen Kommune — Geoteknisk undersggelse
Tegn: cpo

Situationsplan REV:

SN: 15.2833. Vejen. Gl. Hygumvej 5 - Redding BILAG NO: 1.01
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